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Pengenalan
Sumber logam adalah sumber yang
tidak boleh diperbaharui. Mendapatkan
kembali logam daripada industri yang
mengandungi logam berat adalah amat
bermakna untuk mengekalkannya. .

{ Kawasan yang berpotensi )
*Tanah ‘metalliferous”

* Bijih mutu rendah

Kaedah menggunakan sistem
biologi, biojisim
mikroorganisma (bakteria,
fungi, alga dan yis) dan
tumbuhan untuk
membersihkan dan
menyahgradkan pencemar
Efisyen, kos yang rendah,

THE PHYTOMINING
OPERATION

“Phytomining”

Loyang

Teknologi mesra alam
mengunakan tumbuhan
untuk ekstrak logam
berat

Copgom o sl connng e
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Keluli
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logam

Nickel/ Thalium Gold

Gangsa

Tembaga
Jenis-jenis logam berat

Ekstrak Nama  Namabiasa Logam hasil sampingan yang tidak Bioekstrak/
saintifik phytoextrak logam
D Citrus L Seleni berbahaya untuk kentungan
aun Vztrus emon elenium Komersial
limon (Se) e
Daun Camellia Teh hijau Besi (Fe), omndagened  jeies |
sinensis Emas (Au) Satu cara bioremediasi
Daun i Perak (A;
Aloe vera  Lidah buaya (Ag) menggunakan tumbuhan
Daun Stevia Stevia Perak (Ag) o8 . 9
rebaudiana ] Pencemar Pencemar [@hyﬁ@mn@ﬂ@@
Daun Olive Zaiton Perak (Ag) dibebaskan Ny Ezhuml.llate. di y@ﬁﬂ@ @@]@ E@@@]@
Sabut Cocos Kelapa Perak (Ag) .| dalam < T :flf‘n tisu masa kini
nucifera 2 Dbentu 87 / aian o
Daun, Ipomoea bungaseri  Emas (Au) g peruapan - - Nikel = Dﬁ@ﬂyg
batang, akar carnea pagi g Phytovolati Phytockira *g
Tumbuhan  Zingib, Halia Emas (Au) g 25k J ksl s =
umbul ingiber u Poltant . 2
officinale E : % ) *Thallium = New
Daun Hibisgus ) Bungaraya Emas (Au) E L # Zealand
rosasinensis =8
Bunga Rosa bungaros  Emas (Au), peméé
damascena Perak (Ag) immobilisasi ke
L dalam tanah

Alam
_ Sekltar & Ini\‘/[u?i‘;ﬁds
sumber
A1z pertama
Logam Bilangan Takat Spesies tumbuhan Kepekata
spesies Hiperak- Hiperakumulator n logam
direkodkan  umulasi (mg/kg e
(mg kg™) berat teknologi
kering)
Nikel 450 1000 Sebertia acuminata
(tembaga Streptanthus polygaloides
putih) Alyssum bertolonii 13400
Berkheya coddii 17000
Kobalt 30 300 Thlaspi geosingense
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