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COVERBILD: Das bionische Auge

Ein Jahr nach der Zulassung zum europdischen Markt ist das bionische Auge von Second Sight der
Marktzulassung in den USA einen Schritt ndher gekommen. Es unterstiitzt die Krankheit Retinitis
Pigmentosa, eine vererbbare Netzhautdegeneration, die hdufig zur fast vollstindigen Erblindung
fithrt - davon sind in Europa rund 200.000 Menschen betroffen. Die Erkrankung wurde von der
Weltgesundheitsorganisation als ,Orphan Disease”, also als seltene Krankheit, eingestuft. Im Jahr
2011 erhielt Argus II, das vollstindig erblindeten RP-Patienten helfen soll, die CE-Kennzeichnung
und ist damit weltweit die erste zugelassene Behandlungsmethode fiir schwere RP
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Bionik

Die Wissenschaft, die die Entschlisselung von ,Erfindungen der
belebten Natur” und ihre innovative Umsetzung in die Technik
ermoglicht. Beispielsweise in die Umwelttechnologie.

TEXT: LEOPOLD LUKSCHANDERL

B m Laufe der Evolution hat die Natur viele
optimierte Losungen fiir bestimmte mecha-
nische, strukturelle oder organisatorische
'| Probleme entwickelt. Die Bionik (oder
I Biomimetik) analysiert diese vorhandenen
natirlichen Ldsungen zunachst und bereitet an-
schlieBend die gefundenen Prinzipien auf bzw.
machtsiein einerabstrahierten Form der Technik
zuganglich. Wesentlich ist, dass die Bionik keine
Blaupausen fir die Technik bereitstellt, sondern
vom Austausch von Experten aus verschiedenen
Fachrichtungen lebt. Bionik ist die Wissenschaft
der Kooperation zwischen Natur, Mensch, Oko-
nomie und Technik.

«Durch die Erforschung der belebten Natur mit
all ihren vernetzten Systemen ergibt sich jetzt
eine Chance fir die Menschheit, das notwendige
Wissen aus einem seit iber vier Milliarden Jahren
funktionierenden und daher bewahrten System
- dem der Mensch als Organismus genauso
angehort wie alles weitere Leben auf diesem

Planeten — zu generieren, um damit die jetzt |
notwendigen Ldsungen und Lasungsansatze flir i
| 2013in Villach gebaut werden.

ein weiterhin weitgehend lebenswertes Leben
auf der Erde zu gewinnen”, definiert D.ID. Mag,
Peter Piccottini, Vorstandsvorsitzender, Initiator
und Grinder des kurzlich in Villach (Karnten)
prasentierten Vereins bionikumaustria. Villach
entwickelt sich damit im Eiltempo zu einem
internationalen Bionik-Kompetenzzentrum.
Gibt es hier doch seit Oktober 2009 an der
Fachhochschule Karnten im Technologiepark
Villach (tpv) den international einzigen Master-
studiengang ,Energie-Bionik". Derzeit studieren
25 Studentinnen und Studenten aus sieben
Landern dieses einzigartige, englischsprachige
Angebot. ,Mit der Griindung des Vereins erfolgte
ein nachster bedeutender Schritt zum globalen

. Zentrum fiir Bionik und Energiebionik", betonte
- derVillacher Blirgermeister Helmut Manzenreiter

anlasslich der Vereinsgriindung im Rathaus der
Stadt im April 2012. Die Forschungsergebnisse
sollen, wie Piccattini unterstrich, aber nicht nur

! \lisionen bleiben, sondern neue Arbeitsplatze

und einen neuen Wirtschaftsbereich schaffen.
Das erste bionische Haus fiir vier Familien wird

Es begann mit Leonardo da Vinci

Die Wurzeln der Bionik reichen weit zurtick: Leonardo da Vinci
(1452 - 1519) gilt als der erste Bioniker, der nach dem Studium

des Vogelflugs Fluggerite, Hubschrauber und Fallschirme |
konstruierte. In der Zwischenzeit hat sich die bionische |

Forschung weltweit etabliert. Da dienen Insektenfiihler
als Vorbild fir die taktile aktive Sensorik fiir Roboter und
Spinnenbeine als ,\Vorlage" fiir Robotergreifer. Pinguine
mit ihrer auRergewohnlichen Rumpfform liefern Ideen fiir
Windrader, Zeppeline und Flugzeugfliigel. Seit einigen Jahren
arbeiten Wissenschafter der Technischen Universitat Berlin,
Fachgebiet fiir Bionik und Evolutionstechnik an der Realisierung

der photobiologischen Produktion von Wasserstoff. Ziel ist,

mittels einer kinst-
lichen Symbiose aus
photoautrophen Griin-
algen und  photo-
heterotrophen schwe-
felfreien  Purpurbak-
terien Wasser in Sauer-
stoff und den universell
einsetzbaren Energie-
trager Wasserstoff zu
spalten.

Pflanzen sind in der
Lage, Wasser tber
weite  Entfernungen
und grof’e Hohen ohne
mechanische  Pump-
systeme und ohne
Energieverbrauch  zu
transportieren.  Ent-
sprechende technische
Losungen zum Flussigkeitstransport Uber langere Distanzen
ohne mechanische Pumpsysteme existieren derzeit noch nicht,
Ein entsprechendes bionisches Forschungsprojekt untersucht
jetzt erstmals die Wassertransporteigenschaften von Holz.
Ziel ist es, vollig neue Wege zu erdffnen, um die Prinzipien
des biologischen Fliissigkeitstransportsystems in technische

Produkte - insbesondere in Textilien fur technische An- |
wendungen bzw. neue energieautarke Bewdsserungs- und |
Befeuchtungssysteme sowie neue atmungsaktive Rohre |
mit Steuerung des Flissigkeitstransports ohne Einsatz von

Pumpen —zu Ubertragen.
Im neuen ,Artificial Life Lab” an der Universitat Graz wollen
Forscher durch Beobachtungen und Analysen von Lebewesen

Regeln finden, auf welche Weise sich kiinstliche Systeme

zielgerichtet selbst organisieren kdnnen. Als Inspirations-

Technologie [

7 guellen und Vorbilder dienen ihnen u. a. Bienenschwarme und
. Ameisenvolker. Nach einfachen Mechanismen im Schwarm-
| verhalten junger Honigbienen haben die Forscher um Dr.
Thomas Schmickl u. a. eine Steuerungs-Software entwickelt,

der es Robotern ermoglicht, gemeinsam beispielsweise den
helisten Ort zu finden. Im neuesten — mit 3,7 Millionen Euro
dotierten — EU-Projekt CoCoRo (Collective Cognitive Robots)
wollen die Wissenschafter nach Vorbild der Quallen einen
Unterwasserschwarm fir die Robotik entwickeln.

Graz ist offensichtlich ein guter Nahrboden fiir die Bionik.
So beschaftigt sich die aus der TU Graz hervorgegangene
Lbionic surface technologies GmbH" (BST) in Graz mit der
Erforschung von bionischen Mikrostrukturen oder Riblets,
welche stromungsoptimierte Korper wie z. B. Surfbretter,
Boote, Flugzeuge, Wind-
kraftwerke, etc. aero-
dynamisch verbessern
konnen. ,Durch die
Anbringung dieser auf
die Stromung abge-
stimmten Mikrostruk-
turen kann in einem
sehr breiten Anwen-
dungsbereich der Rei-
bungswiderstand eines
Korpers in Flussigkeiten
bzw. an der Luft um bis
zu acht Prozent ver-
mindert werden”, be-
richtete DI Dr. Andreas
Flanschger, Geschafts-
flihrer der BST. ,Daraus
ergibt sich, abhangig
vom Verhdltnis zwi-
schen Druck- und Reibungswiderstand, bis zu acht Prozent
mehr Geschwindigkeit bei gleichem Energieaufwand.” Ein
weijterer Vorteil: Durch die Verringerung des Reibungs-
widerstandes des umstromten Korpers sind beispielsweise
bei Flugzeugen oder Wasserfahrzeugen Treibstoffein-
sparungen sowie eine Verringerung des CO,-AusstoBes um
bis zu vier Prozent maglich, Dr. Flanschger: ,Damit das maglich
wird, macht sich bionic surface technologies die so genannte
Ribletstruktur zunutze, eine Mikrorillenoberflache, wie man
sie auch bei Haien oder Pinguinen findet. Mittels Computional
Fluid Dynamics-Berechnungen - eine Kernkompetenz unseres
Unternehmens — werden die exakten Strukturen fir die
gefarderte Anwendung ausgelegt - eine Bedingung fur den
erfolgreichen Einsatz dieser bionischen Oberflachen in der
Praxis."

fo erstmals, dass
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In Osterreich ein
.Orchideenfach”

Bionik als Wissenschaftsdiziplin fiihrt an
den dsterreichischen Hochschulen allerdings
weitgehend ein ,Mauerbliimchen-Dasein”.
An der Universitat fir Bodenkultur be-
schaftigt sich beispielsweise nach Auskunft

des Biiros fiir Offentlichkeitsarbeit der BOKU
niemand mit dem Thema, an der Technischen

Universitdt Wien wurde zwar im Jahr 2008
das Kooperationszentrum TU Bionik ,zur
Blindelung der Bionik-Forschung” gegriindet,
die Initiatoren — u. a. Univ. Prof, Dr. Herbert
Stachelberger — sind in der Zwischenzeit
emeritiert oder, wie DI Dr. Petra Gruber und
Prof. Dr. ille C. Gebeshuber, in alle Winde

zerstreut. Letztere forscht seit geraumer ge

Zeit an der Universitdt Kebangsaan in
Malaysia. ,Die finanzielle Austrocknung der
Universitaten in den vergangenen Jahren
hat zum Zuriickschrauben vieler Aktivitaten
in Forschung und Lehre gefiihrt”, beklagt
der Mathematiker emer. Univ. Prof. Dr.
Frank Rattay vom Institute for Analysis and
Scdientific Computing der TU Wien. ,Das hat
dazu gefiihrt, dass die Bionik in Osterreich
heute mehr oder weniger ein ,Orchideenfach’
ist.”

.Bionik oder Biomimetik in der Umwelt-
technik kann dazu beitragen, Produkte und

Prozesse zu generieren, die nachhaltig sind, |

hohe Performance haben sowie Energie

und Materialkosten sparen”, betont Prof. |
Dr. llle C. Gebeshuber. ,Sie tragt dazu bei, |

den Begriff Abfall neu zu definieren und zu | —

eliminieren, bestehende Produktkategorien

im Wert zu erhohen, neue Produktkategorien = |
und Branchen zu definieren sowie hohere | |

Umsatze zu erreichen und einzigartige Marken
aufzubauen.” Die Beschaftigung mit dem
bionischen Ansatz in der Umwelttechnologie
konne, so die in Malaysia tatige dsterreichische
Wissenschafterin, ein Weg sein, gleichzeitig
intelligente, dynamische, komplexe und um-
weltfreundliche Produkte und Prozesse zu
realisieren.

JGrundsatzlich liefert die Bionik zahlreiche
~ oft divergierende — Innovationsimpulse
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fir praktisch alle Technikgebiete”, stellt DI
Clemens Schinagl, Vorstandsvorsitzender
von BIONIK AUSTRIA elV. (Joanneum

b | Research, Graz) fest. ,Die \Vorlagen' sind
|| aber so unterschiedlich und zum Teil

widersprichlich wie die ,Tragerorganismen’
oder die Rahmenbedingungen zu deren
Entwicklung selbst.” Daher werde meistens

 versucht, rein pragmatisch das zu suchen,
was auf kurzem Wege passen konnte. In
| der Praxis zeige sich jedoch haufig, dass die
| | Suche nach bionischen Losungen und deren
| | Ubertragung in die Technik oft mit enormen

Forschungsaufwand und Farschungsrisiko
verbunden ist. Schinagl: ,Das steht im Gegen-
satz zu den auBerst vielversprechenden und
anschaulichen Erfolgen, welche die Bionik bei
der Ubertragung von bereits vorhandenen
Grundlagenforschungsergebnissen aus der
technischen Biologie erreicht hat und daher

': | immer wieder —durchaus berechtigt —in Mode
| kommt."

Lotosbliiteneffekt, Haifischhaut-
Ripletfolie (,HaiTech”) und Ahnliches waren
seit Jahrzehnten bekannt und bendtigten
in Wahrheit weitere zwei Jahrzehnte reine

' Anwendungsforschung bis zu ersten Produkt-

ergebnissen.
Wer sich dem Thema verschreibe, so
Schinagl, miisse akzeptieren, dass viele bio-

? - nische L8sungen aus Sicht der Industrie,

' leider auch aus Sicht vieler Fordergeber - oft

themenverfehlend oderineffizient, daniemals
auf ein einziges Kriterium optimiert — sind.
Beispielsweise in den Bereichen Stoff-
kreislaufwirtschaft, Ressourcenoptimierung
oder Urban Mining. Im Gegensatz zur Natur,
die aufer den globalen Stoffkreisldufen
keine Kreislaufwirtschaft kennt, versucht die
Umwelttechnik Kreislaufe so kleinraumig als
maglich zu schlieBen, meist um das Problem
zu verdichten und damit technisch rentabler
werden zu lassen. Umwelttechnik als Quer-
schnittsmaterie bietet naturlich grundsatzlich
enorm viele Moglichkeiten des Einsatzes von
\bio-inspired’-Technologien”, so der Experte

- von Joanneum Research. ,Um konkret zu

/£ 1

mens Schinagllicanneur Research,

werden, muss man aber die Zielanwendung
konkreter definieren.”
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